
1.
D

im
ostrare che E[aX

+bY
] = aE[X

] + bE[Y
].

2.
Si consid

erino le V
.C

. X
, Y

, coord
inate d

i u
n p

u
nto scelto in m

od
o equ

ip
robabile

nel rom
bo d

isegnato in figu
ra.

X

Y

1
-1

2-2
Scriv

ere 
sop

ra 
le 

fig
u

re 
d

elle 
d

en
sità 

d
i 

p
robabilità 

il 
n

u
m

ero 
d

ella
corrisp

ond
ente d

ensità.

1) fX
|Y (x|Y

=1)
2) fY

|X (y|X
=0.5)

3) fX (x)
4) fY (y)-2
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3.
Sia Y

 =
 α

X
 +

 β
Z

 +
 γ, d

ove X
˜ N

(0,2), Z
˜ N

(0,1), C
ov[X

,Y
] =

 1. Si con
sid

erin
o le

segu
enti scelte p

er i p
aram

etri α
, β, γ:

1) α
 =

 1,
β =

 1,
γ = 0

2) α
 =

 1,
β =

 2,
γ = 0

3) α
 =

 2,
β =

 -1,
γ = 1

4) α
 =

 1,
β =

 -1,
γ = 0

5) α
 =

 1,
β =

 -2,
γ = 1

6) α
 =

 2,
β =

 1,
γ = 1

R
ip

ortare sop
ra i segu

enti grafici d
ella d

ensità d
i p

robabilità d
i Y

 il nu
m

ero d
ella

corrisp
ond

ente trip
letta α,β,γ
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4.
D

ire se le segu
enti afferm

azioni sono vere o false:
(P

u
nteggio: risp

osta esatta =
 1, errore =

 -1, non risp
ond

e =
 0)

V
F

1.
D

ati d
u

e eventi A
 e B

, se A
 =

 {0}, allora A
 e B

 sono incom
p

atibili.

�
�

2.
D

ati tre eventi A
,B

, C
 tali che P

(B
C

) ≠ 0, risu
lta sem

p
re P

(A
B

C
)=

P(A
|B)P(B|C

)P(C
).

�
�

3.
L

a p
robabilità d

i ottenere p
iù

 d
i u

n su
ccesso in n p

rove d
i B

ernou
lli

è pari a 1 - q
n - nq

n-1.

�
�

4.
L

a som
m

a d
i k variabili esp

onenziali ind
ip

end
enti è u

na E
rlang-k

ed
 ha varianza p

ari a k/λ
2.

�
�

5.
D

ate d
u

e V
.C

. X
, Y

 esp
onenziali i.i.d

., la V
.C

. V
 :=

 X
 +

 Y
 è d

istribu
ita

com
e u

na E
rlang-2.

�
�

6.
D

ata u
na V

.C
. X

 u
niform

e in [-1,1], la V
.C

. Y
 =

 |
2X

|
 è u

niform
e in

[0,2].

�
�

7.
D

ata u
na V

.C
. X

 u
niform

e in [0,π], risu
lta E

[sin(X
)] =

 1/π.

�
�

8.
Siano X

 ed
 Y

 le coord
inate d

i u
n p

u
nto scelto in m

od
o equ

ip
robabile

in u
n rettangolo con lati p

aralleli agli assi coord
inati. A

llora, X
 ed

 Y
sono ind

ip
end

enti.

�
�

9.
D

ato u
n nu

m
ero reale α

, risu
lta E

[(X
-α

) 2] =
 (E

[X
]-α

) 2 - σ
2X .

�
�

10.
Sia V

 =
 aX

+
b, W

 =
 cX

+
d

 d
ove X

 e Y
 sono d

u
e V

.C
. ind

ip
end

enti.
A

llora, V
 e W

 sono incorrelate.

�
�



1B
.

D
im

ostrare che, se X
 ed

 Y
 sono ind

ip
end

enti, allora sono anche incorrelate.
2B

.
Si consid

erino le V
.C

. X
, Y

, coord
inate d

i u
n p

u
nto scelto in m

od
o equ

ip
robabile

nel rom
bo d

isegnato in figu
ra.

X

Y1-1
2

-2

Scriv
ere 

sop
ra 

le 
fig

u
re 

d
elle 

d
en

sità 
d

i 
p

robabilità 
il 

n
u

m
ero 

d
ella

corrisp
ond

ente d
ensità.

1) fX
|Y (x|Y

=0.5)
2) fY

|X (y|X
=1)

3) fX (x)
4) fY (y)-2

0
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ddp
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3B
.

Sia Y
 =

 α
X

 +
 β

Z
 +

 γ, d
ove X

˜ N
(0,2), Z

˜ N
(0,1), C

ov[X
,Y

] =
 1. Si con

sid
erin

o le
segu

enti scelte p
er i p

aram
etri α

, β, γ:

1) α
 =

 1,
β =

 1,
γ = 0

2) α
 =

 1,
β =

 2,
γ = 0

3) α
 =

 2,
β =

 -1,
γ = 1

4) α
 =

 1,
β =

 -1,
γ = 0

5) α
 =

 1,
β =

 -2,
γ = 1

6) α
 =

 2,
β =

 1,
γ = 1

R
ip

ortare sop
ra i segu

enti grafici d
ella d

ensità d
i p

robabilità d
i Y

 il nu
m

ero d
ella

corrisp
ond

ente trip
letta α,β,γ
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4B
.

D
ire se le segu

enti afferm
azioni sono vere o false:

(P
u

nteggio: risp
osta esatta =

 1, errore =
 -1, non risp

ond
e =

 0)
V

F

1.
D

ati d
u

e eventi A
 e B

, se A
 =

 {0}, allora A
 e B

 sono ind
ip

end
enti.

�
�

2.
D

ati tre eventi A
,B

, C
 tali che P

(B
C

) ≠ 0, risu
lta sem

p
re P

(A
B

C
)=

P(A
|BC

)P(B|C
)P(C

).

�
�

3.
L

a p
robabilità d

i ottenere p
iù

 d
i u

n su
ccesso in n p

rove d
i B

ernou
lli

è pari a 1 - q
n - npq

n-1.

�
�

4.
L

a som
m

a d
i k variabili esp

onenziali ind
ip

end
enti è u

na E
rlang-k

ed
 ha varianza pari a k

2/λ
2.

�
�

5.
D

ate d
u

e V
.C

. X
, Y

 esp
onenziali i.i.d

., la V
.C

. V
 :=

 X
 - Y

 è d
istribu

ita
com

e u
na E

rlang-2.

�
�

6.
D

ata u
na V

.C
. X

 u
niform

e in [-1,1], la V
.C

. Y
 =

 |
X

|
 è u

niform
e in

[0,1].

�
�

7.
D

ata u
na V

.C
. X

 u
niform

e in [0,π], risu
lta E

[sin(X
)] =

 2/π.

�
�

8.
Siano X

 ed
 Y

 le coord
inate d

i u
n p

u
nto scelto in m

od
o equ

ip
robabile

in u
n rettangolo con lati p

aralleli agli assi coord
inati. A

llora, X
 ed

 Y
sono incorrelate.

�
�

9.
D

ato u
n nu

m
ero reale α

, risu
lta E

[(X
-α

) 2] =
 (E

[X
]-α

) 2 +
 σ

2X .

�
�

10.
Sia V

 =
 aX

+
b, W

 =
 cX

+
d

 d
ove X

 e Y
 son

o d
u

e V
.C

. in
correlate.

A
llora, V

 e W
 sono incorrelate.

�
�



1C
.

D
im

ostrare che, V
ar[aX

+
bY

] =
 a

2V
ar[X

] +
 b

2V
ar[Y

] +
 2ab C

ov[X
,Y

].
2C

.
Si consid

erino le V
.C

. X
, Y

, coord
inate d

i u
n p

u
nto scelto in m

od
o equ

ip
robabile

nel rom
bo d

isegnato in figu
ra.

X

Y

1
-1

2-2
Scriv

ere 
sop

ra 
le 

fig
u

re 
d

elle 
d

en
sità 

d
i 

p
robabilità 

il 
n

u
m

ero 
d

ella
corrisp

ond
ente d

ensità.

1) fX
|Y (x|Y

=0)
2) fY

|X (y|X
=0)

3) fX (x)
4) fY (y)
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ddp
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3C
.

Sia Y
 =

 α
X

 +
 β

Z
 +

 γ, d
ove X

˜ N
(0,2), Z

˜ N
(0,1), C

ov[X
,Y

] =
 1. Si con

sid
erin

o le
segu

enti scelte p
er i p

aram
etri α

, β, γ:

1) α
 =

 1,
β =

 1,
γ = 0

2) α
 =

 1,
β =

 2,
γ = 0

3) α
 =

 2,
β =

 -1,
γ = 1

4) α
 =

 1,
β =

 -1,
γ = 0

5) α
 =

 1,
β =

 -2,
γ = 1

6) α
 =

 2,
β =

 1,
γ = 1

R
ip

ortare sop
ra i segu

enti grafici d
ella d

ensità d
i p

robabilità d
i Y

 il nu
m

ero d
ella

corrisp
ond

ente trip
letta α,β,γ
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4C
.

D
ire se le segu

enti afferm
azioni sono vere o false:

(P
u

nteggio: risp
osta esatta =

 1, errore =
 -1, non risp

ond
e =

 0)
V

F

1.
D

ati d
u

e eventi A
 e B

, se A
 =

 {0}, allora A
 e B

 sono incom
p

atibili e
in

d
ip

en
d

en
ti.

�
�

2.
D

ati tre eventi A
,B

, C
 tali che P

(B
C

) ≠ 0, risu
lta sem

p
re P

(A
B

C
)=

P(A
|BC

)P(B|C
).

�
�

3.
L

a p
robabilità d

i ottenere p
iù

 d
i u

n su
ccesso in n p

rove d
i B

ernou
lli

è pari a 1 - q
n - pq

n-1.

�
�

4.
L

a som
m

a d
i k variabili esp

onenziali ind
ip

end
enti è u

na E
rlang-k

ed
 ha varianza p

ari a k/λ.

�
�

5.
D

ate d
u

e V
.C

. X
, Y

 esp
on

en
ziali i.i.d

., la V
.C

. V
 :=

 X
 - Y

 n
on

 è
d

istribu
ita com

e u
na E

rlang-2.

�
�

6.
D

ata u
na V

.C
. X

 u
niform

e in [-2,2], la V
.C

. Y
 =

 |
X

|
 non è u

niform
e

in [0,2].

�
�

7.
D

ata u
na V

.C
. X

 u
niform

e in [0,π], risu
lta E

[sin(X
)] =

 4/π.

�
�

8.
Siano X

 ed
 Y

 le coord
inate d

i u
n p

u
nto scelto in m

od
o equ

ip
robabile

in u
n rettangolo con lati p

aralleli agli assi coord
inati. A

llora, X
 ed

 Y
sono incorrelate m

a non ind
ip

end
enti.

�
�

9.
D

ato u
n nu

m
ero reale α

, risu
lta E

[(X
-α

) 2] =
 -(E

[X
]-α

) 2 +
 σ

2X .

�
�

10.
Sia V

 =
 aX

+
b, W

 =
 cX

+
d

 d
ove X

 e Y
 sono d

u
e V

.C
. ind

ip
end

enti.
A

llora, V
 e W

 sono ind
ip

end
enti.

�
�



1D
.

D
ato u

n vettore X
 d

i variabili casu
ali, d

im
ostrare che la m

atrice varianza V
ar[X

] è
sem

id
efinita p

ositiva.
2D

.
Si consid

erino le V
.C

. X
, Y

, coord
inate d

i u
n p

u
nto scelto in m

od
o equ

ip
robabile

nel rom
bo d

isegnato in figu
ra.

X

Y1-1
2

-2

Scriv
ere 

sop
ra 

le 
fig

u
re 

d
elle 

d
en

sità 
d

i 
p

robabilità 
il 

n
u

m
ero 

d
ella

corrisp
ond

ente d
ensità.

1) fX
|Y (x|Y

=0)
2) fY

|X (y|X
=0)

3) fX (x)
4) fY (y)

-2
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ddp
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3D
.

Sia Y
 =

 α
X

 +
 β

Z
 +

 γ, d
ove X

˜ N
(0,2), Z

˜ N
(0,1), C

ov[X
,Y

] =
 1. Si con

sid
erin

o le
segu

enti scelte p
er i p

aram
etri α

, β, γ:

1) α
 =

 1,
β =

 1,
γ = 0

2) α
 =

 1,
β =

 2,
γ = 0

3) α
 =

 2,
β =

 -1,
γ = 1

4) α
 =

 1,
β =

 -1,
γ = 0

5) α
 =

 1,
β =

 -2,
γ = 1

6) α
 =

 2,
β =

 1,
γ = 1

R
ip

ortare sop
ra i segu

enti grafici d
ella d

ensità d
i p

robabilità d
i Y

 il nu
m

ero d
ella

corrisp
ond

ente trip
letta α,β,γ
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4D
.

D
ire se le segu

enti afferm
azioni sono vere o false:

(P
u

nteggio: risp
osta esatta =

 1, errore =
 -1, non risp

ond
e =

 0)
V

F

1.
D

ati d
u

e eventi A
 e B

, se A
 =

 {0}, allora A
 e B

 sono incom
p

atibili m
a

non ind
ip

end
enti.

�
�

2.
D

ati tre eventi A
,B

, C
 tali che P

(B
C

) ≠ 0, risu
lta sem

p
re P

(A
B

C
)=

P(A
B|BC

)P(B|C
)P(C

).

�
�

3.
L

a p
robabilità d

i ottenere p
iù

 d
i u

n su
ccesso in n p

rove d
i B

ernou
lli

è pari a 1 - q
n .

�
�

4.
L

a som
m

a d
i k variabili esp

onenziali ind
ip

end
enti è u

na E
rlang-k

ed
 ha varianza p

ari a k
2/λ.

�
�

5.
D

ate d
u

e V
.C

. X
, Y

 esp
onenziali i.i.d

., la V
.C

. V
 :=

 X
 +

 Y
 n

on è
d

istribu
ita com

e u
na E

rlang-2.

�
�

6.
D

ata u
na V

.C
. X

 u
niform

e in [-1,2], la V
.C

. Y
 =

 |
X

|
 è u

niform
e in

[0,2].

�
�

7.
D

ata u
na V

.C
. X

 u
niform

e in [0,π], risu
lta E

[sin(X
)] =

 3/π.

�
�

8.
Siano X

 ed
 Y

 le coord
inate d

i u
n p

u
nto scelto in m

od
o equ

ip
robabile

in u
n rettangolo con lati p

aralleli agli assi coord
inati. A

llora, X
 ed

 Y
non sono ind

ip
end

enti.

�
�

9.
D

ato u
n nu

m
ero reale α

, risu
lta E

[(X
-α

) 2] =
 (E

[X
]+α

) 2 +
 σ

2X .

�
�

10.
Sia V

 =
 aX

+
b, W

 =
 cX

+
d

 d
ove X

 e Y
 son

o d
u

e V
.C

. in
correlate.

A
llora, V

 e W
 sono ind

ip
end

enti.

�
�



Intro
d

uzio
ne

 a
ll’A

na
lisi d

e
i Siste

m
i 

28/4/2003
1.

D
ire se le segu

enti afferm
azioni sono vere o false:

(P
u

nteggio: risp
osta esatta =

 1, errore =
 -1, non risp

ond
e =

 0)
V

F

a.
D

ati d
u

e eventi A
 e B

, se A
 =

 {0}, allora A
 e B

 sono incom
p

atibili.

�
�

b.
D

ati tre eventi A
,B

, C
 tali che P

(B
C

) ≠ 0, risu
lta sem

p
re P

(A
B

C
)=

P(A
|B)P(B|C

)P(C
).

�
�

c.
L

a p
robabilità d

i ottenere p
iù

 d
i u

n su
ccesso in n p

rove d
i B

ernou
lli

è pari a 1 - q
n - nq

n-1.

�
�

d.
D

ati tre eventi A
,B

,C
 tali che A

=
B

+
C

, risu
lta sem

p
re P

(A
)=

P
(B

)+
P

(C
).

�
�

e.
Sia P

(B
)≠0. A

llora, gli eventi A
 e B

 sono ind
ip

end
enti se e solo se

P(A
|

B
) =

 P(A
).

�
�

2.
D

ire, m
otivand

o la risp
osta, qu

ale d
ei segu

enti eventi è p
iù

 p
robabile:

A
: lanciand

o u
n d

ad
o 4 volte esce "1" alm

eno u
na volta.

B
: lanciand

o u
na cop

p
ia d

i d
ad

i 24 volte esce u
n d

op
p

io "1" alm
eno u

na volta.

P
(A

) =
 1 - (5/6) 4 =

 0.5177

P
(B

) =
 1 - (35/36) 24 =

 0.4914


